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o A kovetelmények megoldasahoz hasznald a tételsor végén taldlhaté periédusos rendszert! Haszndlj
kerekitett atomtdmegeket!
¢  Munkaidé harom o6ra.

|.Tétel 30 pont
A. Adott a reakcioésor:

LDa+b+HO—c @)h+i—j+k|
@d+HO —e+fr (B5)F>m+nt
3)g +f—h +H,O 6)f+n—H0

Ismertek az informaciok: ,a” egy anyag, mely megtalalhatdé a mészkdben, krétaban és marvanyban, ,e” az oltott
mész, ,i"-t pokolkének is nevezik, I’ egy ternaris vegyulet, melyben a témegarany Ca: O : Cl=20:8:355,,9”
egy atmenetifém vegyes oxidja (magnetit), mig az (1) reakcié jatszodik le a sztalaktitok és sztalagmitok
keletkezésekor.

a. Azonositsd a reakciosorban betlikkel jelolt anyagokat!

b. ird le a reakciésor kémiai reakcidinak egyenleteit!

B. Egy Berzelius pohérban 90 g, 3% témegszéazalékos koncentracioju oxigénes viz oldata van. Néhany ora
elteltével azt tapasztalték, hogy az edény tomege 0,8 g-al csokkent.

a. irdle a végbement reakcio egyenletét!

b. Szamitsd ki az oxigénes viz oldat U tomegszazalékos koncentracigjat!

I.Tétel 20 pont
A. Egy 64 kg tomegl, 25% szennyezédést tartalmazd pirit mennyiséget ,porkolésnek” vetnek ala. A
szennyezddések nem reagalnak. A pirit pdrkdlésekor lejatszddd reakcid egyenlete:
4FeS; +1102 — 2Fe203 + 8S02

A pirit porkolésekor keletkezett kén-dioxidot oxidaljak, majd a kapott kén-trioxidot 94% tOmegszazalékos
koncentraciéju kénsav oldatba nyeletik el, igy 20% (tdmegszazalék) SO; tartalmu éleum keletkezik.

a. Jegyezd le a feladat szovegében leirt reakciok egyenleteit!

b. Szamitsd ki a kapott 20% SOs tartalmu Gleum tdmegeét!
Megjegyzés: Az 6leum egy kénsavbdl és kén-trioxidbdl allé keverék.
B. Egy ekvimolaris keverék 1,12 g vasat és egy olyan haromvegyérték(i (M) fémet tartalmaz, ami a fémek aktivitasi
soraban a hidrogén el6tt all. A keverék szttchiometrikusan reagél 9,8% tomegszazalékos koncentracioju ms
kénsav oldattal. Tudva azt, hogy a végsd oldat tdmege 51,56 g, szamitsd ki a kénsav oldat (ms) tdmegét és
azonositsd szamitassal az (M) fémet!

. Tétel 25 pont
A. Az alabbi abran lathat6 berendezéssel egy kisérletet végeztek el.

Substanta C
(vaIzori incalziti)

Az dbra szdmainak jelentése:

- (1) kémcsé;

- (2) vakkumcsd, melyen egy fémtli megy keresztll, a cs fellletén egy fémspiral van, mindkett§ egy
magasfesziiltsegli &ramforrashoz van kotve;
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- (3) U alaku tvegcsd;
- (4) hiitésre szolgalo kristalyositotal.
A kisérlet munkamenetének Iépései az alabbiak:
o Az (1)-es kémcsbbe az (A) szilard anyagot teszik.
e Bunsen gazégbvel melegitik az (1)-es kémcs6ben az (A) anyagot. Két egyszer( anyag keletkezik: egy
szintelen és szagtalan (B) gaz, ami fenntartja az €életet €s az égést és a (C) nagy strlségu, ezlstos, fémes
fényd folyadék.
o A (B)gazat a (2)-es csovon vezetik keresztill, ahol elektromos kistilés hatasara részlegesen a (D) gazza
alakul &t. A (B) és (D) gazak ugyanannak az elemnek az allotrop médosulatai.
o A(B)és (D) gazakbadl all6 keverék a (3)-as cs6be jut, ahova a (C) anyag felmelegitett gézeit vezetik be. A
(3)-as csb also részét a (4)-es kristalyositotalban levé hideg vizzel hitik. A (3)-as csében lejatszodo reakcidk
eredményeként Ujraalakul az A anyag.
1. Azonositsd az (A), (B), (C) és (D) anyagokat!
2. ird le a a kisérlet reakcidegyenleteit:
a. az (A) anyag bomlasa az (1)-es kémcsében;
b. a (B) géz részleges atalakulasa (D) gdzza a (2)-es csében;
c. az (A) anyag keletkezése a (3)-as cstben.

B. Egy 59,6 g tdmegl keverék harom vizben oldédé (A), (B), (C) sdjat tartalmazza ugyanannak a (D)
alkalifémnek, ami a gazégé langjat ibolyaszinre szinezi. Az (A) és (B) anyagok oxosék, mig a (C) anyag egy binér
vegyulet, melyben a kation és az anion iozoelektonos az argon atommal és 52,349% témegszazalék (D) fémet
tartalmaz. Az (A) és (B) s6t a pirotechnikdban haszndljgk, mig az (A) és a (C)-bdl allé sokevereket asvanyi
mtragyaként hasznéljak.

A keveréket bomlasig hevitik (1. és 2. reakci6), egy Uj, (X) és (C) anyagokbdl all6 szilard keverék és egy
(Y) gaz keletkezik.
A hébontassal kapott szilard keveréket vizben oldjak és egy 2,4088:-10% egyatomos aniont tartalmazé
oldat keletkezik.
Az (Y) gazat sztéchiometrikus mennyiségl hidrogénnel reagaltatva 14,4 g viz keletkezik (3. reakcio)
1. Hatarozd meg az (A), (B), (C) sok kémiai képletét!
2.Ird le az 1, 2, 3-as reakciok egyenleteit!
3. Szamitsd ki a kezdeti keverékben az (A), (B), (C) sok molaranyat!

I\V.Tétel 25 pont

Kalcindlnak 4,625 g szilard keveréket, ami MnSO. (A anyag), KNO; (B anyag) és mosédszddabdl
Na:COs5-10H,0 (a vizmentes s6 a D anyag) all. A harom anyag mélaranya 1: 2: 2.

A kalcindlas hatasfoka n = 90% és 2,429 g zold szin(i szilard anyag keletkezik.

A kalcindlaskor lejatsz6do reakci6 egyenlete: A+2B+2D — X+2Y+Z+2T (1. egyenlet)

A kalcindlaskor kapott X, Y és Z sok ternarisak. Az Y tdmegszazalékos dsszetétele: 45,88% K, 16,47% N
€és 37,68% O, mig X és Z a natrium soéi. Z-ben atdmegarany Na: S: 0=23:16: 32.

A z06ld szin( X anyag oldadik H,O-ben, az oldatat T anyaggal savanyitva, lejatszédik egy reakcié:

3X+2T-2V+W+2D (2. egyenlet)

AV anyag lila szin( és szintén oldodik H.O-ben.

AW anyag egy barna csapadék, egy fém-oxid, amelyben a tomegarany fém : oxigén = 1,71875.

AW anyag reagal tomény HCI oldattal: W +4HCl — U + ChL +2H,0 (3. egyenlet)

a) Azonositsd az X, Y, Z, T, W, U és V anyagokat!

Szamitsd ki:

b) a kalcindlassal kapott szilard keveréket alkot6 anyagok témegszazalékos 6sszetételét (1. reakcio);

c) aharom, A, B és D sobdl allé keverék kalcinalasaval kapott gazak tdmegét (1. reakcio);

d) a 448 L (nk.) Klor eléallitdsahoz szikséges 85% tisztasagu W anyag tomegeét és a 32%-0s
koncentraciéju HCl oldat tomegét.

- méltérfogat (normal kortimények): Vi = 22,4 L- mol™.

Subiecte elaborate de:

prof. Daniela Bogdan — Colegiul National ,Sfantul Sava’, Bucuresti
prof. Anita Luncan — Colegiul National ,,Emanuil Gojdu’, Oradea
prof. Silvia Petrescu — Colegiul National ,Nicolae Bélcescu’, Bréila
prof. Claudia Anghel — Colegiul National ,Tudor Vianu’, Bucuresti
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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