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OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/municipiului Bucuresti
4 februarie 2023
Clasa a Xl-a
« Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul periodic, care se gaseste la sfarsitul
variantei de subiecte. Veti folosi mase atomice rotunjite.
. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

|. Tétel 30 pont
F N I 1= SRS 15 pont
Adottak az I., Il. és Ill. reakciésémak:
AN
/ .
S e
X
1. BH/THF
I. 2. NaOH, H,0, H,0/HgSO0,, H,SO,
B = (CH,),CHCH(CH,)C=CH = C
Y
OO + clorura de 3-cloro-4-etil-5-metoxi-3-hexenoil——— D
1. NH, w
Z

Az |. reakci6séma esetén:

a. Irja le az (X) anyag IUPAC nevét!

b. Jegyezze le az (X) anyag molekulalaban talalhaté aszimmetrikus szénatomok szamat!

c. Jegyezze le az (A) vegyllet sztereoizomerjeinek szamat!
A ll. reakciéséma esetén:

d. irja le az (Y) anyag IUPAC nevét!

e. Irja le a (B) és a (C) izomer vegyilletek szerkezeti képleteit!
A lll. reakciéséma esetén:

f. irja le a (Z) anyag IUPAC nevét!

g. Irjale a (D) és a (W) vegyiiletek szerkezeti képleteit!

h. Jegyezze le a (D) vegyllet sztereoizomerjeinek szamét.

2 T 1= =) PSPPSR RPRPPPPR 4 pont
Adottak az aldbbi szerkezeti képletekkel rendelkezd szerves vegyuletek:.

o NH,
~ SH
\/\/\/
N Br F o © 7Y 7 N NH,
cl
HO™ F
3 4 5

1 2

a. Nevezze meg a 6. anyagot a [UPAC szerint!
b. Irja le azoknak a vegyuleteknek a szamét, amelyek E konfiguracioval rendelkeznek!

C TELEL. s 6 pont
Irja le a kovetkez6 vegyulletek szerkezeti képleteit:

a. (E)-6-brém-3,4-dimetil-5-heptén-1-in;
b. 5-brém-2-metil-ciklohexankarbonsav;
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c. (2S,3R)-3-metil-2-pentanol.

D == O O PP PPOUPRPRRPPPPPT 5 pont
Egy gaznem(i anyag slrlisége p°= 2,0535 g/dm?® normal kériilmények kozott. Ebbél az anyagbdl 23 g-ot
elégetnek, 44 g szén-dioxidot és 27 g vizet kapnak. Hatarozza meg ennek az anyagnak a molekulaképletét

és irja le a szerkezeti képletét! (ICh0,1970)
. Tétel 20 pont
] I 1= USSP 12 pont

irja le azokat a reakcidegyenleteket, amelyekkel a kdvetkezd atalakitasok megvaldsithatok:
1. Benzolbdl kiindulva — 3-propilanilin (4 1épésben).
2. 1-brom-4-etilhexanbdl kiindulva — 8-etil-4-propil-4-dekanol (5 lépésben; szénforrdsként csak a
kovetkezé vegylletek hasznalhatok: etanol, kalium-cianid és propil-magnézium bromid).

H
N
3, OMO” . O/v iﬁs lépésben).

2T 1= = TP RPRPPPPP 8 pont
A 182 g/mol molekulatdmegl (X) szerves vegylletre vonatkoznak az alabbi adatok:

- C-t, H-t és O-t tartalmaz a molekulaban;
- a benzol 1,2,3-triszubsztitudlt szarmazéka az —A, —B és —C funkcids csoportokkal;
- FeCls(aq)-dal szinreakciot ad;
- reagal Na-mal 1:1 mélaranyban;
- p-a = (pu-p + 14) g/mol;
- a—C csoport tdmege 59 g/mol, Il. rend( szubsztituens és a benzolgyir(in a 2-es poziciét foglalja el;
- a kovetkezb reakciokban vesz részt, amelynek soran egy Z komplex vegylulet keletkezik:
Cu(CH,COO
2X 4 HNT N -y OO0,
-2W - 2CH,COOH

a. Hatarozza meg az —A, —B és —C funkcids csoportokat!

b. Hatarozza meg az (X) szerves vegyulet molekulaképletét!

c. Ifgale az (X), (W), (Y) és (Z) anyagok szerkezeti képleteit!

. Tétel 20 pont

Az allergias natha a léguti allergidk kdzul a leggyakoribb, a névények pollenje okozza. Erre az allergiara
felirt gyogyszerek hatéanyaga az (X) vegyiilet lehet. A gydgyszerkészitményekben altalaban az (L) s6
formajaban talalhatd, amely a kovetkezé reakciéséma szerint allithaté elé:

1. KMnO/H,S0O, tC 1. reducere 1.+ H (1 mol) 1. CH,CI - CH,0OH
2. SOCl, + D, AlCI, 2. PCl; 2. Na,CO,(aq) 2. Na,COs(aq)
A > B > C > E > F > G
1. NaH
2. + cloroacetat de etil | HCl(aq) exces, t C L
Adottak:

- az (X) vegyllet molaris tomege 388,5 g/mol, és 64,86% C-t, 6,44% H-t, 7,21% N-t (tdmegszazalék)
tartalmaz, a tébbi klor és oxigén;

- az (A) anyag a benzol p-diszubsztitualt monoklérozott vegyilete, és az y% (a klér témegszazaléka a (B)
vegylletben) és a z% (a klér tomegszézaléka az (A) vegylletben) koz6tti kilonbség értéke 12,5;

- a (C) vegyllet 16,397% ClI-t tartalmaz (tomegszazalék);

- a haromkomponensi H vegyllet esetén a T.Sz. = 1, tomegaranya C : H: N =24 :5: 14 és az 6sszes
szénatomja primer;

- az (F) vegyulet molaris tomege 286,5 g/mol.

a. Hatarozza meg az (X) vegyulet molekulaképletét!
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b. Hatarozza meg az (A) vegyulet molekulaképletét, és irja le azoknak a reakcioknak az egyenleteit,
amelyek soran az (A) vegylulet (B)-vé alakul!

c. ifjale a (C), (E), (H), (F), (G), (I), (L) és (X) vegyuletek szerkezeti képleteit!

d. Irja le az (X) vegyilet R konfiguracioju enantiomerjének szerkezeti képletét!

V. Tétel 30 pont
N =] (= TSP P PO PPUPPPTPOTPRR 9 pont
Az 5 tetraamin szintézisének els6 lépése egy Diels-Alder-reakcio a kovetkezé reakcioséma szerint:
1.180°C
- S0,
o) 0
ACN)J\NAC 2. ACN)J\NAC

== s 1 H,0, 9 \=/ 3 K,CO; 4 Ba(OH),, H,0
~ A AcOH C,H;OH, H,0, A 140°C

Tudva azt, hogy Ac-val van jellve az acetilcsoport, és a 3 vegytlet szerkezete a kdvetkez6:

Ac
O\,\N N/AC
Ac/N N\/\\O
Ac
irjiale az 1, 2, 4 és 5 anyagok szerkezeti képleteit!
2 1= = PP PSR PPT PSS SRR 21 pont

Informaciok:
1. Sonogashira reakcié - terminalis harmas koétéssel rendelkezé alkinek kapcsolasa aril- vagy vinil-
halogenidekkel, egy palladiumkatalizator, egy réz (l) kokatalizator és egy bazis (amin) jelenlétében:
Ph;P),PdClI
X + = R (PhsP), 2 - R
Cul, R;N

2. Cadiot-Chodkiewicz reakcio — egy terminalis harmas kétéssel rendelkezé alkin és egy alkinil-halogenid
kapcsolasa, réz (l) katalizator és NH.OH-HCI jelenlétében, amely hozzajarul az aszimmetrikus bisz-
acetilének el6allitasahoz:

R—=—H + B—=——R cu R—=—=— R
_ r ' > '
NH,OH " HC/
BuNH,
3. A 4-aril-2-metil-3-butin-2-ol deprotezsalasa, terminalis harmas koétési alkinok keletkezése:
/ KOH, K,PO,
R OH > R —_—

\ Toluen

(Az informacidk forrasa:

1.Name reactions 3ed 2006 — Li;

2.https://www.organic-chemistry.org;
3.https://www.beilstein-journals.org/bjoc/content/html/1860-5397-7-55.html)

Az utobbi évtizedekben, a szintetikus és a szupramolekularis kémia 6riasi fejlédése megnyitotta az utat a
mesterséges molekularis gépek elbtt, amelyeket gondosan terveztek a molekularis szinti mozgasok
elsajatitdsara. Erre példa egy (Z) molekula készitése, amely toébb fogaskerekes, egy haromszog alaku
makrociklus, hat fogaskerékkel, a kbvetkezd képen lathatd (https://hal.science/hal-03636831):
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A (Z) vegylletet az alabbi reakciéséma szerint allitottak eld:
+X KOH, K;PO,
NBS/CHCI, [Pd(P(C4Hz)3ICl,, Cul, P(CgHs)s, (CoHe)sN 5" Y, CsF, CH;CN c Toluen
A

9-dodeciloxiantracen

X KOH, K,PO, +E ciclotrimerizare
NBS/AgNO, Cul, NH,0H-HCI, n-C,H;NH, Toluen Cul, NH,0H-HCI, n-C,H,NH, Co0,(CO)g, 1,4-dioxan

D E F G H

- ahol az (X) 2-metil-3-butin-2-ol, és a (B), (C) és (Y) vegylletek szerkezete a kdvetkez6:

Q H,C_ CH
OO IR
F%S—o Si—CH,
¢
I °
OH
B Y

a. irja le az (X) vegyiilet szerkezeti képletét!

b. Jegyezze le a (2) vegyilet molekuldjaban a 1 elektronok : koétésben részt nem vevé elektronok
szamaranyat!

c. irja le az (A) vegyiilet elallitasahoz sziikséges reakcié egyenletét 9-dodeciloxiantracénbél kiindulva!
d. irja le az (A) vegyiilet nevét!

e. irjale a (D), (E), (F), (G) és (H) vegyiletek szerkezeti képleteit!

Moéltérfogat (normal kdérilmények): V = 22,4 L-mol?.

Subiecte elaborate, selectate si prelucrate de:

prof. Gheorghe Costel, Colegiul National "Vlaicu Vod&”, Curtea de Arges
prof. Guceanu Constantin, Colegiul National "Mihai Eminescu”, Botosani
prof. Boteanu Carmen, Colegiul National "Sfantul Sava”, Bucuresti

prof. Trifan luliana, Colegiul National *Vasile Alecsandri’, Galati
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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