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[.Tétel 30 pont
A. Egy anyag telitetlenségi fokat kifejezd telitetlenségi szam (TSz) egy szerves vegyllet szerkezetének
meghatérozasara szolgél. A TSz egy szerves anyag molekulajaban talalhatd 1 (pi) kbtések ésivagy gydiriik szamat
jelenti. A telitetlenségi szam kifejezés angol nyelvbdl szarmazik — Double Bond Equivalents (DBE).

Az aldbbi dbran a (H) szénhidrogén szerkezeti képletével stlllzaltak Bond 007 DBE tgynokot:
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1. ifja le a (H) szénhidrogén molekulaképletét!

2. Hatarozza meg a Civaemer : Cierder : Cszecunder : Cpimer atomaranyt a (H) szénhidrogénben!

3. Jegyezze le a (H) szénhidrogén molekulajaban talalhaté allil-szenek szamat!

4. Hidrogénezik a (H) szénhidrogént. Hatarozza meg a (H) szénhidrogén : H, mélaranyt az alébbi esetekeben:
a. Ni katalizatort hasznalnak; b. Pd/Pb? katalizatort hasznélnak.

B. irja le a szerkezeti képletét és a |.U.P.A.C. nevét az alabbiaknak:

fotokémiai klérozassal egyetlen monoklorozott terméket eredményezé Ci7Hss molekulaképletii izoalkan;
dehidrogénezéssel egyetlen termékként egy alként eredményezé CoHzo molekulaképletii izoalkan;
geometriai izomériat mutat6 és N-brémszukcinimiddel (NBS) nem reagalé CioHzmolekulaképletii alkén;
enyhén bazikus KMnO, oldattal oxidalva 1-hidroximetil-ciklohexanolt eredményez6 szénhidrogén;
telitetlen szénhidrogén, amely 1 moljanak erélyes oxidadlasa 3 mol butandisavat eredményez;

alkin, amely HgSO. és H,SO;4 jelenlétében hidrolizal és izobutil-izopropil-keton jon létre.

C. Egy (A) szénhidrogénben az atomarany C : H=1: 1 és a molaris ttmege M = 156 g/mol. A szénhidrogént KMnO4
és H,SO, oldattal erélyesen oxidalva egy CsOs molekulaképletii szerves vegylilet keletkezik.
1. Hatarozza meg az (A) szénhidrogén molekulaképletét és irja le a szerkezeti képletét!
2. Szadmitsa ki a 0,1 mol (A) szénhidrogén oxidalasahoz sziikséges 2 M-os savas KMnO, oldat térfogatat!
3. A (By) és (B») vegyllletek geometriai izomerek, ugyanaz a molekulaképletik, mint az (A) szénhidrogénnek és
molekuldjukban csak tercier szénatomok vannak. A (B) izomer Ni jelenlétében (B,) : Hz = 1 : 5 molaranyban
reagal hidrogénnel. Tudva azt, hogy a (B.) izomer forrdspontja magasabb, mint a (B,) izomer forraspontja,
jegyezze le a kétizomer szerkezeti képleteit!
4. A (B1) izomert el lehet llitani a (C) szénhidrogén hidrogénezésével Pd/Pb?* jelenlétében. irja le a
reakcidegyenletet!

I.Tétel 25 pont

Utmutatéas: A Diels-Adler reakciok, méas néven dién szintézisek ([4+2] cikloaddicios reakciok) olyan reakciok,
amelyek a dién komponens szerepét betéité konjugalt dién rendszer és a filodiénnek nevezett alkének vagy alkinek
(atalaban elektronvonzé csoporttal szubsztitualt) kdzott jatszoédnak le. A reakcidtermékeket adduktumnak nevezik.

Egy dién szintézis altaldnos sémaja:
6 I— O

A [4+2] cikloaddicio klfejezesben a 4-es szam a négy p/(rr) elektronra utal, amelyekkel a dién vesz részt a
reakcidban, mig a 2-es szam a filodién pi(m) elektronjaira. A Diels-Adler reakciok intramolekularisan is

lejatszdédhatnak.
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A. irja le azoknak a reakcioknak az egyenleteit, amelyekkel acetilénbdl és szervetien anyagokbdl eléallitiak a
kovetkezd vegylleteket:

a. polibutadién-akrilnitril kaucsuk (maximum 4 IEpés);

b. izobutil-bromid (maximum 5 Iépés);

c. butanon (maximum 6 |épés)

d. 3-klor-ciklohexén dién szintézissel (4+2 cikloaddicié) (maximum 5 IEpés)

B. A CgHs molekulaképletii szénhidrogénnek tdbb izomere van. Az izomerek kozil 6t, (Z1), (Z2), (Z3), (Z4), (Zs)-€l
jelbive, megtalalhatd az alabbi reakcidsorban. Hatarozza meg a (Z1), (Z2), (Z3), (Z), (Zs) izomerek és az (A), (B), (C),
(D), (E), (F) anyagok szerkezeti képleteit!.

H H,C=CH-CH=CH :
L) — ol A— 2— cauciuc Buna S
— +Cl, +ClL/hg NaOH/ROH +HCl +3HC=CNa
H,C=CH, > B——=5—>C——5 —D E—5 7,

Z,—212—3,4—dimetilhexan

H | +Br, (exces) N = NaOH /ROH Ny4
ccl, 4 —4HBr 74

+4H, Oi>
ZS Ni

C. A propan hébontasaval 5 gazhalmazallapoti anyagbdl all6 (A) keverék keletkezik, amelynek az atlagos
moltdmege 33 g/mol. Az (A) keveréket nikkel katalizatoron vezetik keresztll, igy egy Ui, (B) gazkeverék keletkezik,
melynek az atlagos moltdmege 37,7 g/mol. A (B) keverékben nincs hidrogén, de elszinteleniti a CCls-es bromoldatot.
Hatarozza meg az (A) gazkeverék térfogatszazalékos dsszetételét!

[l.Tétel 25 pont
A. A polivinil-pirrolidon (PVP) egy vizben old6do polimér, a gyégyszeriparban segédanyagként hasznéljgk. A PVP-t
egy vini-monomér ,a vinil-pirrolidon polimerizacidjaval nyerik, melynek szerkezeti képlete:

HC = CH,

U

1. irja le a vinil-pirrolidon polimerizécios reakcidjanak az egyenletét!
2. Hatdrozza meg a polivinil-pirrolidon &tlag polimerizacios fokét, ismerve a polimer atlagos moltdmegét:

599400 g/mol! )

3. Avinil-pirrolidont el6 lehet allitani metanbdl, az alabbi séma alapjan. Irja le a séma kémiai reakcidinak az egyenleteit!
l)ZCH4LOOC>A+ 3H, 5)E Cu-Cri2o0’c O\o

2)CH, +0, —2tkeat g H 0 ® °

3)A+2B—=2— D(diol nesaturat) 6) §°+N|i|3_f)_F+HZO
4)D+2H2L‘>E 7)F + A—— vinilpirolidona

B.

Utmutatéas: A kettes kotés felszakitasara szolgalé oxidaloszerek kozil a leggyakrabban 6zont hasznélnak.
Az Ozon gyorsan addicionél az alkénekre alacsony hémérsékieten, 6zonidok keletkeznek, amelyek karbonil
vegyuletekkeé alakulnak at.
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Hatarozza meg az (A), (B), (C), (D), (E), (F)-¢el jelolt anyagok szerkezeti képleteit tudva azt, hogy a (C) és az (E)
geometriai izomerek!

HC=CH + NaNH, —= HC=CNa + NH,

_ NaNH,
HC=CNa + Br (CH,),,Br —>
- NaBr - NH,
- NaBr
H, c
T ]
Lindlar Pd
H 1.0
B 2 » D " =3 =
Pt 2.H,0
‘ Na, NH, E ‘

C. Egy (C) kopolimért, melyet két, (A) és (B) vinil-monomér 2 : 1 mdlaranyu kopolimerizacidjaval allitanak elo,
erélyesen oxidalva 2,5-hexandion és 4-ciano-2,7-oktandion keletkezik. Ismerve a (C) kopolimér szerkezetét:
[[-A—A-B-]., hatdrozza meg az (A) és a (B) monomerek szerkezeti képleteit!

IV.Tétel 20 pont
A. A CgHi> molekulaképletii (A) szénhidrogén az alabbi atalakuladsokban vesz részt:

H,O
A »C+D
HgSO, / H,SO,

HOOC—CH,

% CH,- COOH + \CH_CHZ—COOH
H,SO -
2% HOOC—CH,

Az (A) szénhidrogén egyik (A') izomere, amelyet a propadién trimerizaciojaval allitanak el6, résztvesz
egy Diels-Alder reakcidban az (F) anyaggal és a (G) anyag keletkezik. Az (F) anyag a ciklopentadiénnel
reagdl szintén Diels-Alder reakciéban és az (E) anyag keletkezik.

0
3CH,=C=CH, —» A’ g
A ~OCH;§
OCH
c—O o) % s
h ‘c—c=c—¢ i I
// o \ G O
O O_CH3 +
F
-~ E

irjale az (A), (A), (B), (C), (D), (E) anyagok szerkezeti képleteit!

B. A napraforgd és a pitypang vagy cikoria a Compozitae virdgcsalddhoz tartoznak, olyan névények,
amelyek 6sszetételében poliin nevi politelitetlen, alifas, természetes szénhidrogének vesznek részt.
Az (A) és (B) szénhidrogének, melyek a naprforgdbal kivont természetes poliinek, szerkezeti képletei:
(A)CH;—CH=CH-(C=C);-CH=CH-CH=CH-CH=CH;
(B) CH; — (C = C)s — CH = CH>
1. Nevezze meg a (B) szénhidrogént, 1.U.P.A.C-nak megfeleléen!
2. Jegyezze le az (A) szénhidrogén geometriai izomereinek szamat!
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3. Az (A) szénhidrogén egy egyenes lancu, Tollens reagenssel reagalé (l) izomere, az alabbi

reakciosorban vesz részt:
cicloaditie [4+2] +2H, (Pd / Pb?T) KMnO4 + HyS0,
| J K L (CGHgog) +M (C4H405) + 3CO, + 2H,0

Ismert, hogy:
- a(J) anyag egy Diels-Alder adduktum;
- az (M) anyag molekulaja 3 funkcios csoportot tartalmaz.
Azonositsa a reakciosorban betlkkel jelolt szerves anyagokat és irja le ezek szerkezeti képleteit!

Atomtomegek:: H-1; C- 12; N- 14; O- 16.

Subiecte elaborate, selectate si prelucrate de:

prof. luliana Costeniuc, Colegiul National “Grigore Moisil ”, Bucuresti
prof. Andra lonescu, Colegiul National “Costache Negri”, Galati

prof. Daniel Radu, Colegiul Economic “Ion Ghica”, Targoviste

prof. Margareta Radu, Colegiul National “Vasile Lucaciu”, Baia Mare
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